Evolución del consumo energético de los Hogares Kioto

1. Evolución del consumo eléctrico

La Tabla 7 muestra los datos de consumo del grupo de 76 hogares que forman esta muestra, en los períodos analizados
 y con carácter bimestral, coincidiendo con la facturación. Se usa como unidad de medida el kilowatio/hora, y los valores que aparecen en la tabla son el resultado de aplicar los coeficientes “Correctores de Temperatura” a los distintos bimestres
.
Tabla 7: Evolución del consumo eléctrico de los Hogares Kioto

	Evolución del consumo medio eléctrico por bimestres

	Bimestres
	Jul/Ago
	Sep/Oct
	Nov/Dic
	Ene/Feb
	Mar/Abr
	May/Jun

	Período Base (kw)
	443,7
	487,1
	679,6
	523,5
	355,4
	356,2

	Período Kioto (kw)
	400,2
	402,8
	530,2
	422,0
	400,2
	348,3

	Tasa de AHORRO (%): Período Kioto sobre Período Base
	9,8
	17,3
	22,0
	19,4
	-12,6
	2,2


[image: image1.png]Kw

100

Evolucion del consumo medio eléctrico

/ N\

/A~ N\

S N

-

Jul/Ago Sep/Oct Nov/Dic Ene/Feb Mar/Abr May/Jun
Bimestres

Periodo Base

kw)

Periodo Kioto

)






El gráfico muestra que la tendencia en los dos períodos es similar, con forma de campana. Los meses de mayor consumo eléctrico son los del invierno (noviembre a febrero), y los de menor los de la primavera (marzo a junio). En verano-otoño (julio a octubre) el consumo vuelve a aumentar. El mayor consumo en invierno se explica por varios factores, entre ellos la menor cantidad de luz natural, que intensifica la iluminación, o el aumento del tiempo que se pasa en el hogar por el clima desapacible, que aumenta  el uso de electrodomésticos. Con menor intensidad y por razones parecidas, climáticas, se produce un incremento del consumo en verano-otoño. La primavera, en cambio, como se observa en el gráfico es la estación ideal en cuanto a bajo consumo eléctrico.


La comparación de las tasas de ahorro de los dos períodos de estudio, el Período Kioto frente al Período Base, arroja resultados coherentes con la tendencia descrita. Las mayores tasas de ahorro coinciden claramente con los meses de mayor consumo, los de invierno, y las más bajas justo con la estación de menor consumo, la primavera. Este resultado indica que se ahorra más cuando se están utilizando más electrodomésticos (calefactores, secadoras de ropa, horno, luz eléctrica, etc.), lo cual parece razonable, ya que a mayor uso de aparatos, mayor posibilidad de aplicar los hábitos de ahorro eléctrico transmitidos en los talleres.


Se ha calculado, a partir de los datos de la Tabla 7, la tasa de ahorro medio anual en electricidad que se ha producido en los Hogares Kioto de la muestra: el consumo total del Período Kioto se compara con el consumo total del Período Base. El resultado obtenido es el siguiente:

Tasa de AHORRO MEDIO Anual = 10,6 por ciento

2. Evolución del consumo de gas

La Tabla 8 muestra los datos del consumo de gas, medidos en m3, de la muestra de 57 hogares para los dos períodos de estudio. 

Tabla 8: Evolución del consumo de gas en los Hogares Kioto

	Evolución del consumo medio de gas en los hogares por bimestres

	Bimestres
	Jul/Ago
	Sep/Oct
	Nov/Dic
	Ene/Feb
	Mar/Abr
	May/Jun

	Período Base (m3)
	33,0
	33,8
	160,3
	259,5
	140,7
	52,1

	Período Kioto (m3)
	34,1
	33,9
	198,7
	165,8
	124,5
	60,7

	Tasa de AHORRO (%): Período Kioto sobre Período Base
	-3,2
	-0,3
	-24,0
	36,1
	11,5
	-16,5
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Las pautas de consumo de gas son similares a las de electricidad en cuanto a la tendencia, que vuelve a tener forma de campana, como se puede observar en el gráfico. Pero en el caso del gas los valores son más extremos que en la electricidad. El consumo se dispara en los meses de enero y febrero, los más fríos y húmedos: en el Período Base el consumo de gas se multiplica casi por 8 al llegar el invierno, tomando como referencia el período de menor consumo, el verano. El Período Kioto se comporta de manera parecida, aunque con saltos más suaves: al comparar el mayor consumo de gas en invierno, con el menor valor en verano, se obtiene un resultado de 6 veces superior el primero. Y es precisamente este bimestre invernal, el de enero y febrero de 2008, el que obtiene una tasa de ahorro espectacularmente elevada, el 36 por ciento. En la estación de la primavera también se produce un ahorro, menor que el anterior pero de importante magnitud, un 11, 5 por ciento. En el resto de estaciones no se produce ahorro, sino incremento del consumo. Destacan las altas tasas de incremento de los meses de noviembre y diciembre , con un 24 por ciento de aumento en el consumo, y de final de la primavera, mayo y junio, que lo incrementan en un 16 por ciento. Estos resultados confirman los obtenidos en electricidad: las mayores tasas de ahorro se producen cuando más se usa la fuente de energía.  Pero a diferencia de los resultados obtenidos en el consumo de electricidad, en el caso del gas aparecen esas dos tasas de gran crecimiento, correspondientes al otoño y al final de la primavera. ¿Qué explicación puede tener este resultado?


Una posible explicación puede ser las peculiares condiciones climáticas de la comarca de Pamplona en esas estaciones, caracterizadas por una gran inestabilidad, con cambios bruscos y repentinos en el clima: un día hace sol y buen tiempo y al siguiente la temperatura baja y hay que volver al abrigo y al paraguas. Estos fuertes cambios de temperatura enfrentan a las familias a situaciones “imprevistas”: la casa se queda helada en un día, y cuesta más calentarla; la gente se constipa por la fuerte bajada de temperatura; a las personas de edad avanzada se les agudizan sus dolencias, etc. El efecto directo de estas condiciones es un gran incremento del consumo de gas, por dos razones: a) un mayor y más intenso uso de la calefacción en estos días fríos y desapacibles, y b) una relajación de los hábitos de ahorro energético practicados en las estaciones más estables. Esta última razón se basa en el supuesto de que la volatilidad climática puede provocar una especie de “ruptura” en los hábitos de ahorro. 

A partir de los datos de la Tabla 8, se ha calculado, como en el caso de la electricidad, la tasa de ahorro medio anual que han conseguido los Hogares Kioto de la muestra. El resultado es el siguiente:

Tasa de AHORRO MEDIO Anual = 11,3 por ciento

La tasa de ahorro anual en el consumo de gas es similar, aunque algo mayor, que la correspondiente a electricidad. Y ello a pesar de las altas tasas de crecimiento en el consumo de gas que se han dado en el periodo que analizamos: en cuatro de los seis bimestres aumenta el consumo, mientras que el ahorro se produce sólo en dos bimestres. En el caso del consumo de electricidad (Tabla 7)  los resultados eran más estables: en cinco de los seis bimestres se ahorra y sólo en uno se aumenta el consumo; además los valores de las tasas de ahorro presentan menos varianza que en el caso del consumo de gas. La razón de estas diferencias entre electricidad y gas, a pesar de la similitud de sus valores medios, puede estar otra vez en el clima cambiante de la primavera en Navarra (ésta es la única estación del año que aumenta el consumo eléctrico), que no sólo afecta a la calefacción y, por tanto, al consumo de gas, sino también, aunque en menor medida, al consumo eléctrico por la necesidad de un mayor uso de aparatos electrodomésticos.

El ahorro energético en los Hogares Kioto


En este apartado se presentan las tasas de ahorro anuales conseguidas por los Hogares Kioto junto con las características definidas en la primera parte del informe. Se analiza el ahorro en los hogares atendiendo a dos criterios: el número de personas que lo habitan y la superficie de la vivienda.

La Tabla 9 muestra las tasas de ahorro eléctrico en los distintos tipos de Hogares Kioto según el número de personas que conviven en ellos.

Tabla 9: Tasa de ahorro medio anual por número de personas

	Tasas de ahorro medio anual en el consumo eléctrico de los Hogares Kioto por número de personas

	Nº de personas/hogar
	1 persona
	2 personas
	3 personas
	4 o más personas
	MEDIA

	Nº de hogares
	6
	21
	12
	32
	76

	Tasa de AHORRO (%)
	22,3
	6,2
	13,7
	12,5
	10,6
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Como se observa en la Tabla 9, todos los hogares consiguen ahorros anuales. La mayor tasa corresponde a los hogares unipersonales, con un ahorro del 22 por ciento respecto al Período Base, seguidos de los de “3 personas” y “4 o más personas”, que alcanzan tasas de ahorro superiores a la media. El resultado atípico es el de los hogares en los que conviven dos personas, que presenta la menor tasa de ahorro, 6 por ciento, muy por debajo de la media. Con la información disponible no es fácil encontrar razones para este dato. Quizás la edad de los miembros de la familia, desconocida para nosotros, sea una variable importante a la hora de justificar el resultado, ya que podría tratarse de hogares en los que habitan personas de avanzada edad que tienen más dificultades para aplicar los hábitos de ahorro.  Esta explicación presenta bastantes sombras. Recientes estudios del CRANA apuntan a que el escenario podría ser otro. Estos hogares pueden ser de reciente formación y sus integrantes personas jóvenes con mayores necesidades de consumos energéticos y una menor experiencia en la gestión energética de un hogar. En todo caso es una línea de investigación futura de gran importancia para conocer el compartimiento energético en los hogares y la necesidad de enfocar las campañas de sensibilización hacia ciertos colectivos.

Con los resultados de la Tabla 9 se puede concluir una cierta asociación entre ahorro eléctrico y número de personas en el hogar, si exceptuamos el caso de los hogares de dos personas: cuanto menor es el número de personas que conviven, mayor es la tasa de ahorro conseguida. Esta explicación se basa en la mayor dificultad de aplicación de los criterios de ahorro a medida que aumenta el número de miembros que componen el hogar. También hay que matizar que el número de hogares unipersonales es muy reducido en esta muestra por lo que los resultados presentan dudas de fiabilidad.

Las tasas de ahorro en el consumo de gas se muestran en la Tabla 10, atendiendo ahora a la superficie en m2 como característica de los Hogares Kioto.

Tabla 10: Tasas de ahorro medio anual por superficie de los hogares

	Tasas de ahorro medio anual en el consumo de gas de los Hogares Kioto 

	Superficie (m2)
	≤ 60
	> 60 y ≤ 90  
	> 90 y ≤ 120  
	> 120 
	MEDIA

	Nº de hogares
	5
	26
	21
	5
	57

	Tasa de AHORRO (%)
	12,6
	12,0
	7,4
	7,2
	11,4
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En el caso del consumo de gas, la Tabla 10 muestra que hay ahorro en todos los hogares, si bien los más pequeños, entre 60 y 90 m2, alcanzan mayores tasas de ahorro, algo por encima de la media. Los hogares más grandes presentan menores tasas de ahorro, lo que puede indicar la mayor dificultad de ahorro en calefacción a medida que aumenta la superficie habitada de los hogares. 
Datos ahorros con corrección de temperatura

AHORRO EN ELECTRICIDAD

La Tasa de Ahorro Medio es del 10,6 por ciento

Los hogares en los que conviven menos personas ahorran más que los más numerosos.

Durante el Período Kioto se han ahorrado un total de 24149 Kw.

El ahorro medio por Hogar Kioto es de 317,7 Kw.

Traducido a emisiones
 de CO2 se han ahorrado 8283,1 Kgr.             

Cada Hogar Kioto ha dejado de emitir 109 Kgr. de CO2 a la atmósfera

AHORRO EN GAS

La Tasa de Ahorro Medio es del 11,4 por ciento

Los hogares más pequeños ahorran más que los más grandes.

En el Período Kioto se han ahorrado un total de 4384,9 m3

El ahorro medio por Hogar Kioto es de 76,9 m3
Las emisiones de CO2 ahorradas son 9120,7 Kgr.

Cada Hogar Kioto ha dejado de emitir 160 Kgr. de CO2
AHORRO ENERGÉTICO TOTAL

El ahorro total de los Hogares Kioto, en electricidad y en gas, se traduce a un ahorro en emisiones de CO2 de 17403,8 Kgr.

Cada Hogar Kioto ha dejado de emitir, como media, 130,9 Kgr. de CO2 

Considerando que en Navarra están registrados 188.772 hogares, si todos ellos se comportaran como lo han hecho los Hogares Kioto, el ahorro en emisiones de CO2 a la atmósfera hubiera sido de 24710254,8 Kgr., casi 25000 toneladas.

Datos de ahorros sin corrección térmica
Ahorro de consumo eléctrico sin corregir= -1,73%

Consumo del hogar período anterior sin corregir= 3051,66 Kw/h

Consumo del hogar período Kioto sin corregir= 2998,87Kw/h

Ahorro consumo sin corregir = 52,79 Kw/h

Ahorro de consumo en gas sin corrección térmica

Ahorro de consumo gas sin corregir = -1,13%

Consumo del hogar período anterior sin corregir= 776 m3

Consumo del hogar período Kioto sin corregir= 767,2 m3

Consumo del hogar período Kioto en kw  sin corregir= 8397,50 kw (factor 10,946)

Ahorro consumo sin corregir= -504 m3

Emisiones de CO2 evitadas= 1048,3 m3 (factor 2,08)

Emisiones de Co2 evitadas por hogar= 8,8 m3 (factor 2,08)

Consumos energéticos por hogar con corrección térmica y sin corrección térmica

Consumo hogar sin corregir (elec+gas)=  2998,87kw  +8397,50 kw = 11396,37Kw/h

Consumo hogar corregidos (elec+gas)=  2535,25 kw  + 7099,25 kw = 9634,5 Kw/h

� Se ha cambiado el signo de la tasa de crecimiento para convertirla en Tasa de AHORRO. Así un signo positivo significa ahorro en el consumo (color verde), y un signo negativo aumento del consumo (color rojo).


� Ver factores de corrección.


� El factor de conversión para la electricidad es 0,343 por kilowatio. Para el gas es 2,08 por m3





